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1. TlosicHuTeJbHas 3alUCKA

Pabouas nporpamma no 6uonoruu paspaboTaHa Ha OCHOBaHHH TOJIOKEHHS O MOPsIIKE pa3pabOTKU, YTBEP:KICHUS U peau3anny padboueil mporpaMMsl O
npeameraM B cootBercTBrrd OI'OC Ha ypoBeHb cpeanero oobuiero odpazoBanus (mpuka3 MbOY «'umuazus» ot 30.08.2016r. Ne 256,; na ocHoBe YMK mo
ounonorun st 10 kinacca [podunsHbiil ypoBeHs (npuka3 «O0 yTBepkIeHHN criicka yueOHHKOB Ha 2016-2017 yueOHBI TOJ s pean3anun
00pa30BaTeIbHBIX MTPOrPaMM HAYaJILHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO OOIIET0, CPpeIHEero obiiero oopasoanusy», ot 17.05.2016r. Ne 151-I1) yueOHUK aBTOPHI:
I[1.M.bopoaus, JI.B.Bricoukast, I'.M.IpimMini, A.O., PyBunckuii, O.B.Cabnuna, «O6mas 6uonorus.10 -11 knaccer. [lpoduibnelii ypoBeHb», «IIpocBemienue»,

2015.

Hia hopmuposanus YY /| u 3YHoB y ygammxcst HCTIONB3YIOTCS HHINBUAYAIbHAS, (pOHTABHAS U TpynmoBas (opMbl paboTel. @poHTansHas ¢popma paboTs
MPUMEHSCTCS TIPU TIOCTAHOBKE LIEIH YPOKa, MpU 0000meHun. UuauBuyansHas popma paboTel He0OX0uMa MpH KOHTPOJIe CHOPMUPOBAHHOCTH Y4eOHOTO

Matepuana. [ pymmosas ¢popma paboTsl 1mM03BOISIET HOPMUPOBATH MPAKTUIESCKHUE HABBIKH MIPH ITPOBECHIH Ja00PAaTOPHBIX paboT, 3alIUTe TPYMITOBBIX IIPOEKTOB,
0000mennu 3Hanui. [lapHas Gopma paboThI HCITONB3yeTCs MPH PaboTe ¢ YYCOHUKOM, COCTABICHUH OMOJIOTHYECKHUX OMOPHBIX CXEM, B3AaMMHOM MPOBEPKH 33TaHUM.

@®opmbl OpraHn3anny yaeOHBIX 3aHATHIA (YPOK H €ro THITHI): Y POK MEPBUYHOTO MIPEIbIBICHUS HOBBIX 3HaHWH 1 Y'Y [, Ypok dopMupoBaHus MepBOHAYAIEHBIX
MpeaMETHBIX HaBbIKOB H Y'Y [], Ypok npumenenus npeameTHbix 3YHor u YY1, Ypok 06001eHus U cucteMaTu3anuu npeaMeTHeix 3YHos, Ypok moropenus

npenMeTHBIX 3Y HoB i 3akperenue Y'Y N1, KontponsHsriii ypok, Koppekumnonsstii ypok, KoMmOnHUpOBaHHBIN YPOK.

Conep:xanue yueOHOro npeaMeTa 0UOJI0rUs

No CopeprxaHue OCHOBHBIE BUJBI ACSITEIBHOCTH YUAIINXCS [InanupyeMsble pe3yabTaThl
1 2 3 4
1. BBenenue. buosiornueckne cucremMbl: KjaeTka, opranusm (56 yacon)
Bbuonorus Kak HayKa. Buonorunyeckue | O3HaKOMIIEHHE C HOBBIMH MOHATUSAMHU, UTeHHE HaspiBaTh 1 pacKkpbIBaTh XapaKTE€pHbIEC IPU3HAKH YPOBHEH
JUCHHUILINHBI, UX CBSA3U C JAPYTHMH HayKaMU. TCKCTOB. CpaBHI/IBaTL CHCTEMBI HEXKUBOM M )KUBOM OpraHu3aluu KU3HU Ha 3emute.

EnunctBo sxuBoro. OCHOBHBIE CBOMCTBA JKMBBIX

OPraHM3MOB. YPOBHH OpTraHHM3alUW  JKUBOU
marepuu. MeToabl TMO3HAHUSI JKUBOM MPUPOJBL.
MornekyIbl U KIETKU. Huronoruss — Hayka o
kietke. Vctopus msydenus: kietku. KietouHas
Teopus. MHOrooopasue Gopm 1 pa3mMepoB KIETOK
B 3aBHUCHUMOCTH OT uX QyHkmuid. Knerka kak
IeTIOCTHAsT cucTeMa. [IpOKapuoThl W YKapHUOTHI.
Meroapl u3y4YeHHs KIIETKU. XuUMHUUECKUI
COCTaB KJIETKH. Makpo- U1 MUKpO3IeMeHThl. Posb
WOHOB B KJIETKE W Opranm3Me. Poilb BOJBL

I'mapodunbable ¥ rUAPOPOOHBIE  MOJIEKYIBI.

buononumepsl. PerynsipHsle W HeperyJspHbIe
MTOJIUMEPBI. Crpoenne OEnKOB.
AmuHokucnotsl. IlentupHas cBsA3b.  YpOBHH

MPUPOIBI, OOBICHATH B3aUMOCBSI3b JKUBOU U HEXKHBOU
npupoasl. Habmogate 1eMOHCTpaIMIO ONBITOB
YUUTEJIeM, aHAJIM3UPOBATh UX PE3YNIbTaThl, AeaTh
BBIBOJIBI. APTYMEHTHUPOBATh BBIBOJI O TOM, YTO
KJIETKa — JKUBas cucteMa (Onocucrema)
AHanm3upoBaTh NPEeACTaBICHHYIO Ha PUCYHKAX
yueOHUKa CXEMY U PUCYHKH. BBISBISATH 4acTH KIETKH
Ha pUCYHKax y4eOHHKa, XapaKTepHU30BaTh UX
3Ha4yeHue. Pa3nnuyare TKaHU )KUBOTHBIX U PaCTEHUH Ha
PHUCYHKax yueOHMKa, XapaKTepU30BaTh UX CTPOCHHUE,
OO0BACHATH X (PYHKIINU.

HabnronaTh yacTu 1 OpraHOWIbI KJIIETKH Ha TOTOBBIX
MHKpOTpenaparax 1noJ MajibM U OOJIBIINM
YBEJMYEHNEM MUKPOCKOTIA U OMHCHIBATD UX.
O0600mate 1 GUKCUPOBATH PE3yIbTATHI HAOIIOICHHH,
JIeNIaTh BBIBOBI.

CobronaTs mpaBuia paboTsl B KaOMHETE OHMOIOTHH,

KuBble cucTeMbl — 0OBEKT N3yUeHNs1 OMOJIOTHH, CB-Ba
JKUBBIX CHCTEM. Y POBHHM OPraHU3aLMH KUBOTO.

CBOHCTBA >KHUBOH cUCTEMBL. MeTOIbI MCCIIEOBAHUS
XHMHUYECKHUX COCTaBOB JXKMBOro. Pa3inuars
HEOPTaHUYECKUE U OPTAaHMYECKIE BEIIeCTBA KIICTKH,
MUHEPAIBHBIE COJIH, OOBSCHITh UX 3HAUECHUE IS
OpraHm3Mma.

CpaBHHBATH )KUBOTHYIO U PACTUTEILHYIO KIETKH,
HaXOJIUTh YEPTHI UX CXOJICTBA U PABIIAYHSL.

PaznuyaTh OTIEIbHBIC KIIETKH, BXOAAIINE

B COCTaB TKaHU.

Ornpenensars OTIINIUTENbHBIC TPU3HAKA KJIETOK ITPOKAPHUOT
U 3YKapHOT.

[IpuBOANTH MPUMEPHI OPTAHU3MOB MPOKAPHOT U DYKAPHUOT.
XapakTepru30BaTh CyIIECTBCHHBIC TPU3HAKH
KU3HEACSITEIHHOCTH CBOOOIHOKUBYIIICH KIETKU U KIETKH,
BXOJSIIEH B COCTaB TKaHH.




OpraHu3anuu O€eJIKOBOH MOJICKYJIEI.
VrneBoasl.

JIE30KCUpr003a,

Buonornueckue QyHKIMH OEITKOB.
MoHocaxapusl: pubo3a,

rmoko3a. Jlucaxapuapl:  caxaposa,

HOHI/IC&X&I)I/II[LK KpaxmaJl, INiMKOIrcH, ICJIJIK0JI034,

JIaKTO3a.
XUTHH. DYHKIUU YTICBOJIOB. Jlunuagr.
XUMHUYECKOE CTpOeHHE JUNUA0B. HachblieHHbIe
YW HCHACBIIICHHBIC XHUPHBIC KHUCIOTHL. JKUpHI,
Bockd, (ochomumunpl. DOYHKIUU  JTUIHIOB.
HyxkneunoBsie kuciaoThl. CTpOSHHE HYKICUHOBBIX
KHCIOT. TUNBl HYKJICUHOBBIX KUCIOT. DyHKIUH
ATD,
MaKpO3pTru4eckue cBs3u. KieTouHbIe CTPYKTYpHI
1 uxX (QYHKIUH.

Crpoenne u

HYKJICUHOBBIX KHCJIOT.

Buonoruueckne meMOpaHsl.

GbyHKIIH
MemOpaHHbBIe opraHesibl. Sapo.

MJ1a3MaTUYECKON
MeMOpaHBL.
BakyonspHas cuctema KieTkd. MHUTOXOHIpPUH.
HHaCTI/IILLI. OHOpHO-I[BI/II‘aTCHBHaH CHUCTEMA
Knerounsle BKIIOUCHHS.
Ob6men

BCIIECCTB W IMPEBpaliCHUA OSHEPTUU B KIIETKC.

KJIE€TKH. PuOOCOMEL.

ObecrieueHne KJIETOK JHEPTUEi.

Ionstus MeTaboIM3Ma, aHa0oJIM3Ma,
KaTtabomau3Ma. Hcrounnku »HEpTrUn IS
JKUBBIX OpraHU3MOB. ABTOTPOdBI u
reTepoTpOdBI. dukcanus dHEPruu

COJIHEYHOTO CBETa pACTCHHSIMH. XJIOPOQHUILI.
Crpoenne xjoporuacta. @orocunres. CBeToBas

¢da3za ¢otocunreza. doronus Boxabl. TemHOBas

¢aza  ¢orocunTeza.  XemocuHTe3.  Poib
XEMOCHHTE3UPYIOMMX OakTepuit Ha 3emie.
PacuieruieHne mosiMcaxapujioB — Kpaxmana u

TJIMKOI'CHA. AHaBpO6HO€ pacUiCIjICHUEC I'JIFOKO3BbI.

Hukn Kpebca. OkucIuTensHOE

dochopunmposanue. Poss kuciaopona. AspoOsl u
aHa’poObl.Hacnencreennass  wHbQOpManms U

pcaim3anuda €€ B KIICTKE. benknm — ocHoBa

oOpareHus ¢ 1adopaTOPHLEIM 000PYIOBAHUEM.
[MpuBOIUTH IPUMEPHI OPraHU3MOB — aBTOTPO(HOB U
reTepoTpodoB, HAXOIUTH PA3INYUs B UX TUTAHUU.
Hcnonbs3oBaTh HHOOPMAIIMOHHBIE PECYPCHI IS
MTOATOTOBKH COOOIICHHSI O POl POTOCHHTE3a Ha

Halel mrangere. HaOmromaTe ¥ OMMUCHIBATH JESAIINECS

KJIETKH 110 TOTOBBIM MHUKpPOIIpErapaTam.
DuKCHPOBAThH PE3yNIbTATHI HAOIIOACHHIA,
(hopMyITHUpPOBATH BHIBOBI.

CoOumroiaTh paBuIia padoThI B KAOWHETE, 00pAIICHHS

¢ JIabopaTOpHBIM 000pyA0BaHueM. Vcronbs30BarTh
MH()OPMALIMOHHEIE PECYPCHI [UIS IO OTOBKH
Npe3eHTalUi U COOOIICHHH 110 MaTepuaiaM TeMbl.
YcTaHaBIMBaTh CBSI3b MEXAY LAPCTBAMU SKUBOU
HPUPOJIBI HA CXEeMe, TIPUBEACHHON B yUCOHUKE.
®opmupoBaThH YMEHUS IPOBEACHHS YEPEHKOBAHHS B
XO0J1€ BBIITOJTHEHUS! TaOOpaTOpHO pabOTHI.
HabmonaTs 3a pa3BuTHEM KOpHEH y YepeHKa U
(HUKCHPOBATH PE3yNIBTATHI. XapaKTEPU30BaTh
MIPHUCIIOCOOJIEHHOCTh )KMBOTHBIX U PACTESHUM K Cpelie
o0uTaHus 1O PUCYHKaM yueOHUKA.

HasbiBath nMeHa y4E€HBIX, TTOJIOKUBIIMX HAYATIO
A3YYEHUIO KIICTKH.

CpaBHUBaTh CTPOCHUE PACTUTENBHBIX U JKUBOTHBIX
KJIETOK.

OreHuBaTh 3HAYECHUE [TUTAHUS, ABIXaHUS, PA3MHOKCHHUS
VIS )KU3HEAEATENIbHOCTH KIIETKH.

XapakTepru3oBaTh ONOJIOTHYECKOE 3HAYCHUE TTOHATHUS
«0OMeH BelIecTB.

OOBACHATH CYITHOCTH TIPOIIECCca NEJICHHUS KIETKH,
aHaJM3UPOBATH €TO OCHOBHBIE COOBITHSL.

YcranaBnMBaTh OCIEI0BATENLHOCTD JCTICHUS SIpa U
LUTOIUIA3MBbl KJIETKH, HCIONb3YS] PUCYHOK y4eOHHKA.
Omnpenensate noHsTHE «doTocuHTe3». CpaBHUBATH CTAAUU
(dorocuHTE3a, AETaTh BHIBOJBI HA OCHOBE CPAaBHEHHSI.
XapakTepu3oBaTh 3HauUeHHE (GOTOCHHTE3A AJIS
pacTUTENBHOHN KJIETKH U IPUPOJIBI B LIETIOM
XapakTepu30BaTh YCIOBUS, HEOOXOUMBIC JIJIst
BO3AYIIHOI'O IMMUTAHUA paCTeHI/Iﬁ.

OOBACHATH POJIb 3eTEHBIX JIUCTHEB B (DOTOCHHTE3E.
OO0CHOBBIBATH KOCMHYECKYIO POJIb 3€TIEHBIX PACTCHUH.
OHpe}leHﬂTb TIOHATHE «KJIICTOYHOC JIbIXaHUC».
CpaBHHUBATH CTaIMM KJIETOUYHOIO AbIXaHHUA U JIENIaTh
BBIBOJIBI.

XapaKTepI/ISOBaTL 3HAYCHHEC KJICTOYHOT'O AbIXaHUA 1A
KJIETKH U OpraHu3Ma.

BhIBIIATE CXOACTBO U pa3inyue AbIXaHUA U (POTOCHHTE3a
Onpeensath NOHATHE «OMOCUHTE3 OeiKkay. Brigenars u
Ha3bIBaTh OCHOBHBIX YYaCTHHUKOB OMOCHHTE3a OelKa B
KJIETKE.

Paznuuarh n XxapakTepu30BaTh 3Tanbl OMOCHUHTE3a OeNKa B
KIIETKE.

XapakTepru3oBaTh 3HaU€HHE Pa3MHOXKECHUS KIETKH.
CpaBHUBATb JeJICHUE KIETKH MMPOKAPHUOT U 3yKapHoT,
ACJIaTh BBIBOABI HA OCHOBC CpaBHCHUA.

OHpeHerITB MOHATHSA «MHUTO3)» U «KJIETOYHBIN TUKID).
OOBACHATH MEXaHNU3M PACHpEIEICHUs HACIIEACTBEHHOTO
MaTepuata MEXAY ABYMs TOYEPHUMHA KJIETKAMU Y
MIPOKAPUOT U IyKAPHOT.

HaspiBaTh 1 XxapakTepu30BaTh CTAIUH KJIECTOYHOTO LIUKJIIA.




CHCIU(PUIHOCTH  KIETOK W  OpPTaHWU3MOB.
I'enetnueckas nHpopMarws. MarpuuHblii
MPUHIIAIT  CUHTe3a  Oenka.  TpaHCKPHIIIHUS.
I'eneTnyeckuit KOJ U €ro CBOMCTRA.

Tpancnoptaele PHK. bBuocunre3 Oenka.
Perynmauust  TpaHCKpunuuM W TPaHCISLUU.
VYasoenue JHK. [IIpuHnunel perukamuu.
Oco6ennoctn  permmmkamm  JJHK  sykapwor.
Tenomepasa. CoBpeMeHHBIE TIPEACTABICHHS O
ctpoeHuu reHoB. ['enoM. CTpoeHHEe XPOMOCOM.

I'ennas unxeHepus.

Crpoenue BHupycOB. Pa3mMHOXEeHHE BHUPYCOB.
Bupyc ummyHoxmedpunmra uenoBeka. OOpaTHas
TPAHCKPHIILHSL.

NHpuBuyalbHOE pa3BUTHE U Pa3sMHOKEHHE
OpraHU3MOB.

[enenne  KIETOK MpPO- M JYKapHUOT.
YKvi3HeHHBII UK KIeTKH (MHTepdaza u MUTO3).
da3bl MHTO3a. I'omonoruunsie u
HETOMOJIOTUYHBIE XPOMOCOMBL. AMHTO3.

[lepuonpl onTOreHe3a. PasButue 3apojbliia
JKHBOTHBIX. Juddepennuponka KIIETOK.
OmMOpuoreHes pacTeHH.

[TocTamMOproHanbHOE Pa3BUTHE KUBOTHBIX U
pacTeHui. AronTo3. MHOTrOKJIETOYHBII
opraHusM Kak efuHas cuctema. CTBOJOBBIE
kieTku. Perenepanus. BzaumoneiicTBie KIeTok B
opranuszMe. KOHTpPOJIb IEIOCTHOCTH OpTaHW3Ma.
NmmyHnTeT.

Meiio3. Ompenenenne moja y >KUBOTHBIX.
[Tonosoe u Oecnonoe pa3MHOXKEHHE.

HaspiBaTh 1 XapakTepu30BaTh )KEHCKHE U MYKCKHE
TIOJIOBBIE KJIETKH, TUTUIONTHBIE U TAIUIOMIHbIE KIIETKH
OpTaHH3MOB.

Onpenensath NOHATHE «Mei03». XapaKTepu30BaTh U
CPaBHHBAThH NIEPBOE M BTOPOE JIEIEHNE MeH03a, 1e1aTh
BBIBOJIBI. Pa3nmu4aTe MOHATHS «CIIEPMATOTEHE3)» U
«OOTEHE3Y.

AHanM3MpOBaTh U OIIEHWBATH OUOIIOTUYECKYIO POITh
Meio3a

XapaKTepI/IBOBaTL CYIICCTBCHHLIC MTPU3HAKH Ba)KHEHMIITHX

MPOLIECCOB KHU3HEAESITETHHOCTH KIICTKH.
BeInensaTs oTInauTeNbHBIE 0COOCHHOCTH CTPOCHUS U
KHU3HECATEIHHOCTH BUPYCOB

XapakTepu30BaTh 0COOCHHOCTH CTPOECHUS OaKTEpHil.
OnuceIBaTh pa3HOOOPa3HBIE POPMBI OAKTEPHATBHBIX
KJIETOK Ha PUCYHKE y4eOHHKA.

PaznuuaTh MOHATHS: «aBTOTPODBI», «TeTEPOTPOPEI»,
«IPOKAPHOTEI», «IYKAPHUOTHI».

XapakTepru30BaTh MPOLECCHI )KU3HEIEITEIEHOCTH
0aKkTepHuu KaK MPOKaPHOT.

CpaBHUBATH U OLICHUBATH POJIb OaKTEPHii-aBTOTPO(OB 1
OaxTepuii-reTepoTpodoB B IpUpoe
XapakTepru3oBaTh 3HaU€HHE Pa3MHOKEHHUST YKUBBIX
OpraHHU3MOB.

HasbIBaTh 1 OIMCHIBATH CIIOCOOBI OECTIONOTO
Pa3MHOXEHUsI, IPUBOIUTE IIPHUMEPHI.

OO0CHOBBIBATH OMOJIOTHYECKYIO CYITHOCTH OECIOJIOro
pa3MHOXKEHHUSI.

OOBSICHATH OMOJIOTUYECKYIO CYIIHOCTH MTOJIOBOTO
pa3MHOXKEHHUSI.

Ha3biBaTh 0OCHOBHBIE OCOOCHHOCTH OTLIOJJOTBOPCHUS Y
[[BETKOBBIX PaCTCHHUI.

Jloka3bIBaTh 000OCHOBAaHHOCTH OTIPEIEIICHUS «IBOHHOE
OIJIOZIOTBOPEHUEY MMPUMEHHUTEIHHO K IIBETKOBBIM
pacTeHUSIM.

CpaBHI/IBaTL 0eCITI0JI0€ U MOJ0BOE Pa3MHOXKCHUC paCTeHHﬁ,

HaXOIWTh UX Pa3IHyus
HaspiBaTh XapaKkTepHbIE YePTHI BET€TAaTHBHOTO
Pa3MHO>KEHUS PaCTECHUI.

CpaBHUBaTh pa3iauyHbIe CIOCOOBI ¥ TPUEMBI pabOTHI B
MIPOLIECCE BETETATUBHOTO PA3MHOXKEHHUS PACTEHHM.
[TpuMeHsITh 3HaHMS 0 CIOCO0aX BEreTaTUBHOTO




CoMaTtrdecKkre u MMoJIoBbIe KIeTKU. UepemoBanue
ralvIOMIHOW W JUIUIOWOHOW  cTaguili B

KHM3HCHHOM IIUKIJIC. HapTeHOF€H€3.

OOpa3oBaHUE IOJIOBBIX KIICTOK Y >KHBOTHBIX
u pactenuil. OIUIOJOTBOPEHUE Y JKUBOTHBIX U
pacTeHui.

Pa3MHOXKEHUSI B IPAKTUYECKUX TICTISX.
XapakTepru3oBaTh OCHOBHBIC OCOOCHHOCTH
OIJIOZIOTBOPEHUS Y IIBETKOBBIX PACTCHUH.

OmnpenensiTe NOHSITHE KOHTOI'€HERY.

BoiaensaTe 1 cpaBHUBATH CYLIECTBEHHBIE MPU3HAKU ABYX
[IEPHOA0B OHTOTEHE3A.

OOBACHATH IPOLIECCHI Pa3BUTHS U POCTa MHOTOKJIETOYHOT'O
OpraHu3Ma.

CpaBHUBaTh U XapaKTE€pPHU30BaTh 3HAUEHNE OCHOBHBIX
ATaIOB Pa3BUTHUSA IMOpPHOHA.

OOBSCHITH 32aBUCHMOCTD Pa3BUTHS IMOPHUOHA OT
HACJIEICTBEHHOI0 MaTepUala U yCIOBUN BHELIHEN CPE/bI.
OOBsACHATH HA IPUMEPE HACEKOMBIX Pa3BUTHE C MIOJIHBIM U
HEMOJIHBIM IIPEBPAICHUEM.

Ha3zpiBaTh 1 XxapakTepHu30BaTh CTaIUU pOCTa U PA3BUTHUSA Y
JATYIIKH

Paznuuarh NOHATHS: «9KOIOTHUECKUH (hakTOp», «PpaxkTop
HEKUBOU TPUPOIBI», «(HAKTOP KUBOU TPUPOJIBD»,
«aHTPOTIOTeHHBIH (hakTop». XapaKTepu3oBaTh ACHCTBHE
pa3nuYHbIX (PaKTOPOB Cpelbl HA OPTaHU3MBbI, IPUBOAUTD
npUMepbl COOCTBEHHBIX HAOIIOICHUH.

ApPryMeHTHpOBaTh JAEATEIHHOCTH YEIOBEKa B IPUPOIE KaK
AHTPOIIOTEHHBIN (aKTOp

BhIBIISATE B3aMMOCBSI3H MEXIY ACHCTBHEM (PAKTOPOB
Cpefbl 1 0OCOOEHHOCTSIMHU CTPOCHUS M KU3HEES TETbHOCTH
OpraHU3MOB.

OOBACHATH NPUUMHBI CE30HHBIX U3MEHEHHH y OPTaHU3MOB,
NPUBOJIUTH IPUMEPBI COOCTBEHHBIX HAOIOJCHUH.

2. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEICTBEHHOCTH U H3MEHYUBOCTH (46 4acoB)

HacnencTBeHHOCTH — CBOMCTBO JKUBBIX
opranu3mMoB. ['erernka. Paboter I'. Menmens.
l'uGpuonornyeckuii METOJ U3yYSHHUSI
HACJICICTBEHHOCTH.

Annenu. I'enotun u ¢penorun. JloMuHaHTHBIE
Y periecCuBHBIE pr3Haku. Ennnoobpasue
THOPHUIOB TIEPBOTO TTOKOJIEHUS. 3aKOH

O3HaKOMJICHHE ¢ HOBBIMU MOHSTUSIMH, TIPOLIECCAMU H
SBIICHUSIMU. YUTEHNE TEKCTOB, COCTABIICHHE CXEM
CKpEIMBaHUSI OCHOBHBIX 3aKOHOB T€HETHKHU. Penienne
3a[a4 10 TeHETUKE TEKCTOBBIX M HA OCHOBE CXEM.
BrisiBnisiTh, HaOMIO1aTh, OMUCHIBATD PU3HAKU
MPOSIBJICHHSI HACIIEICTBEHHBIX CBOMCTB OPraHU3MOB H
UX U3MEHYUBOCTH.

O06006u1aTe nHGOpMaLHIO U POPMYITUPOBATH BHIBOJIBL.
Co0mronaTs npaBmiia padboTh B KabuHETe, 00paIieHus
¢ 1ab60paTopHBIM 000PYIOBAHUEM.

XapakTepru30BaTh dTalbl U3yUEHs HACIEICTBEHHOCTH
opranu3MoB. OOBSICHATE CYIIECTBEHHBIN BKIIA]] B
HCCJIEAOBAHNS HACIEICTBEHHOCTA U N3MEHUYUBOCTH [ .
Mennens.

BriBisTE U XapaKTEpPU30BATH COBPEMEHHBIE TOCTHKEHUS
HayK{ B UCCIEAOBAHMIX HACICICTBEHHOCTH U
H3MEHYHUBOCTH

CpaBHUBATh MOHATUS «HACJIEICTBEHHOCTbY U
«U3MEHYHMBOCTbY.

OOBACHITE MEXaHU3MbI HACJIEACTBEHHOCTH U




paciiCIiyiCHuA. T"'oMo3uroTs N T€TEPO3UTOTEI.

JurnOpraHoe U NONMUrHOpUAHOE
CKpeIIMBaHMs. 3aKOH HE3aBHCHMOTO
HacjeJ0BaHus. AHaIU3UPYIOLIee CKPELIUBaHUe.

BzaumopeiicTBue aaieabHBIX TEHOB.
Henonnoe nomunuposanue. KonomunupoBanue.
BzaumopeiicTBue HealIeIbHBIX TE€HOB.
[Tonmurennsie mpr3Haky. CTaTUCTHIECKAS
MIPUPOJIA TEHETUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH.

CuenuieHHoe HacnenoBanue. KpoccuHrosep.
Kapter xpomocom. CoBpeMEHHBIE METO IbI
KapTHUPOBAHHS XPOMOCOM.

Hacnenosanue, CieNIeHHOE € MTOJIOM.
NuaktuBanus X-XpoMOCOMBI Y CaMOK.
IIpu3Haku, OrpaHUYEHHBIE MTOJIOM.

OcCHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBJICHUN
W3MEHYHBOCTH.

M3MEeHYNBOCTE — CBOMCTBO JKUBBIX
opranu3moB. Hacnencteennas u
HEHacJe/ICTBEHHAsd H3MEHYHNBOCTb.
KombOnHaTHBHAsA H3MEHYHUBOCTb.

MyTannoHHas K3BMEHYMBOCTh. [ €HOMHBIE,
XPOMOCOMHBIE, T€HHbIE MyTalluu. | eHepaTUBHbBIE
Y COMaTHUYECKUE MyTallMu. 3aKOH
romosiorudyeckux psagoB H. M. Basuioga.

BHeﬂ,Z[epHaH HaACJICACTBCHHOCTSD.
MI/ITOXOHHpI/IaIIBHI)Ie " XJIOPOILTIACTHBIC T'CHEI.

ITpuurHbI BOSHUKHOBEHUS MyTallUM.
MyrareHHble (aKTOpBI CPEJIbI.
OKcnepruMeHTalIbHbBII MyTareHes.

M3MEHYMBOCTH OPTaHU3MOB.

OnpenensTs MOHATHS «T€H», «KT€HOTHID», «(PEHOTHUTII.
[IpuBoaUTH MpUMEPHI MPOSIBICHUS HACIEACTBEHHOCTH U
U3MEHYMBOCTU OPTaHU3MOB

BrigensaTs cymecTBeHHbIE IPU3HAKH N3MEHINBOCTH.
HazpiBaTh 11 00BSACHATH MPHUYWHBI HACIEIACTBEHHOM
HU3MEHYHUBOCTHU.

CpaBHUBaTH NMPOSABIICHUE HACIEICTBEHHON U
HEHACJIEJICTBEHHON M3MEHUYUBOCTH OPTaHU3MOB.
OOBSACHATH NPUYHMHBI MPOSIBIICHUS PA3TUYHBIX BUI0B
MYTaIlMOHHON U3MEHUYHUBOCTH.

OnpenensTs MOHATHE «KMYyTareH.

Ha3piBaTh MpUYMHEI HACIEICTBECHHBIX 3200JIeBaHUI
3HaTh COBPEMEHHBIE METOIbI TUATHOCTUPOBAHUS
3aboneBaHuit

[TornMaTh 3HAYMMOCTH BeIEHUS 3A0POBOTO 00pa3a KU3HU
HazpiBaTh 1 xapakTepu30BaTh METOIBI CETCKIINH
pacTeHHid, )KUBOTHBIX 1 MUKPOOPTaHU3MOB.
AHanM3UpOBaTh 3HAYCHHUE CENEKINH U OMOTEXHOJIOTHH B
JKA3HU JI0JIer

BriBisTh IpU3HAKY HEHACIIECICTBEHHON N3MEHYHUBOCTH.
HazpiBaTh 11 00BACHATH MPUYNHBI HEHACIIEACTBEHHOM
HU3MEHUYHUBOCTH.

CpaBHHBATh NPOSBICHUE HEHACIICICTBEHHOM
M3MEHYMBOCTH Y PA3HBIX OPTaHU3MOB, JENaTh BHIBOJIBI.
BrisBnsaTh, HAOMIOJATh, OMIUCHIBATH MPU3HAKH
U3MEHUYHUBOCTH




B3aumoeiicTBUe reHOTUIa U Cpebl.
KauecTBeHHBIE M KONMMYECTBEHHBIE TTPU3HAKH.
Hopwma peaknuu npusnaka. MogudukauoHHas
W3MEHYHBOCTb.

['eneTnyeckue OCHOBBI MHIUBUTYAIBHOTO
pa3BUTHSL.

@YHKIMOHUPOBAHUE TEHOB B X0JI€
WHIUBUIYAIBHOTO pa3BUTHA. JleTepMUHALINS U
muddepennuposka. Juddepenimansuas
aKTUBHOCTH T'€HOB. J[eliCTBHE T€HOB B
amOpuorenese. [lepecTpoiiku reHOMa B
oHTOreHese. IMMyHOTI00yTHHOBBIC TEHBI
MJICKOTUTAIONINX. MOOUIIbHBIE TEHETHUECKIE
3JIEMEHTHI. MHOX€eCTBEHHOE JICHCTBHE I'eHOB.
JleTtanbHble MyTaLUy. Hacnenosanue
T depeHINPOBAHHOTO COCTOSHHS KIIETOK.
XUMepHbIE U TPAHCT€HHbIE OPTaHU3MBI.
KionupoBaunue. I'eneTnueckue OCHOBBI
noBeJieHUs1. | eHeTHUeCKe OCHOBBI CITIOCOOHOCTH
K oO0yueHuto. [ 'eHeTHKa YenoBeka. Mertonbl
M3Y4YECHUS TEHETUKU YesloBeKa. biu3Helpbl.
Kapuotun genoBexa 1 XpoOMOCOMHBIE OOJIE3HU.
KaptupoBanue xpomMocom ueiaoBexa.
Bo3MoxHOCTH JieueHus U peLynpexIeHus
HACJIEJICTBEHHBIX 3a0oneBaHmii. Menuko-
FEHETUYECKOE KOHCYJIbTHPOBAHUE.

KTMN no 6uonormm 10 Knacc npodunab 2016-2017 yyebHbIl rog,

Ne n/n | Tema ypoka Konnyectso [ata nposegeHunA
yacoB MnaH dakT
BseaeHue. 2
1 1) BUonorua Kak Hayka. MeToabl NO3HaHMA }KUBOM NPUPOAbI 1
2 2) OCHOBHble CBOMCTBA ¥KUBbIX OPraHM3MoB, YPOBHM OpraHM3aLLmMm XUBOK MaTepum 1




Paspen 1. buonormyeckme cucrembl: KN1eTka, OpraHMsm

Tema 1. MoneKynbl U KNeTkn 12
3 1) UnTonorus - Hayka o knetke. Mictopuma nsydeHuns Knetkn. Metoabl U3yd4eHua KNEeTKU. 1
4 2)KneTka Kak LeniocTHana cuctema. KnetoyHas Teopums. 1
5 3) XuMUYeCKMi cocTaB KNeTKn. Makpo- 1 MUMKPO3/1eMEHTbI 1
6 4)Ponb Boabl. FTnapodunbHbie U rnapodobHbIE MONEKYbI 1
7 5) CTpoeHne 6enKkoB. AMUHOKMCNOTHI.

YpoBHM opraHu3auumn 6e1KoBo MONEKYAbI.
3 6) Buonormnyeckme dpyHKkunmM 6enkos. J1.p. Ne 1 «Katanutnyeckas akTMBHOCTb GEPMEHTOB B KMBbIX 1

TKaHAX»
9 7) YrneBoabl. DyHKLUN YyrNeBOAOB. 1
10 8) unnpgpbl. CTpoeHue, pasHoobpasune, GyHKLMU 1
11 9) HyknenHoBble KNcaoTbl. CTpoeHUe, TUMbl U GYHKLUN HYKNENHOBbIX KUCAOT 1
12 10) AT®, cTpoeHune, dyHKUMKU. MaKposprmyeckue cBasu 1
13 11) PeweHune 3a4a4 No UUTOIOMMN 1
14 12) O606uwatowmi ypok no teme: Monekysnbl U KNeTkn. TecTupoBaHue

Tema 2. KnetouHble CTPYKTypbl U X GyHKLUKU 6
15 1)Bronornyeckme membpaHbl. CTpoeHue U GyHKLMM NAa3maTMYeckon membpaHbl . JlTabopaTtopHas 1

paboTa No2 « ®usmonormyeckne CBOMCTBA KAETOYHON MEMOPaHbI.
16 2) MembpaHHble opraHen bl KNeTKM 1
17 3) HemembpaHHble opraHesibl KNeTkn. ONOpHO - ABUraTesibHaa CUCTEMA KIETKMU. 1
18 4) N.p. Ne 3 «YcTponCcTBO CBETOBbLIX MMKPOCKOMOB M TEXHUKA MUKPOCKOMMUPOBAHUSA» 1
19 5) N1.P N2 4 «Ocob6eHHOCTU CTPOEHUA KAETOK NPOKAPMOT U 3yKapuOoT. KNeTKN pacTeEHUIM U }KUBOTHbLIX». 1
20 6) Ob6ob6Latownii ypok no Teme: KnetouHble CTPYKTYpPbl U UX pyHKUMKU. TecTUpoBaHMe. 1

Tema 3. ObecneyeHune KNETOK SHEPIUEN 8+1
51 1) O6MeH BeL,ecTB 1 NpeBpalLeHMe SHeprum B KneTtke. NMoHATHE meTabonn3ma, aHabonnsma, 1

KaTtabonnsma
22 2) Tunbl NUTaHKUA KNEeToK. ABTOTPOdbI U reTepoTpodbl 1
23 3)duKcauma sHeprum coNHEYHOro ceeTa pacteHnamun. CTpoeHue xaoponaacra 1
24 4)CseToBan dasza dpoTocmHTe3a. DOTONN3 BOAbI. 1
25 5)TemHoBas ¢asza poTocMHTE3A. 1
26 6)XemMmocuHTEe3. PO/Ib XEMOCUHTE3UPYIOLLMX BaKTepUiA. 1
27 7)PacwennieHne Kpaxmana v rnKoreHa. 1

AHaspobHoe pacuienneHune ratokosbl. Linkn Kpebcea.
28 8) OkuncnutenbHoe pochonmnposaHme. Ponb Kncnopoga. AHaspobsbl, aspobbl. 1
29 9) O606bwatowmin ypok no Teme: ObecneyeHne KNeTok sHepruein. TectupoBaHue. 1

Tema 4: HacneactBeHHasa MHGOPMaLMA U peann3aums eé B KneTke 15
30 1) benku- ocHoBa cneuMdUUYHOCTU KNETOK U OpraHU3moB. FeHeTuYeckas MHbopmMaums. 1




31 2) MaTpuuHbIi NpUHLMN cUHTEe3a 6enKka. TpaHcKpunums. 1
32 3) FeHeTUYECKKNIA KOA, U ero cBolicTBa 1
33 4)TpaHcnopTtHble PHK. BuocnHTes 6enka. TpaHchaums. 1
34 5) Perynauma TpaHCKPUMNUMM U TPAHCAALMMN. 1
35 6) YasoeHune AHK. MpuHUMnbl penamkaumu. 1
36 7) . OcobeHHocTM penaunkaumnm JHK aykapuot. Tenomepasa. 1
37 8) CoBpeMeHHble NpeacTaBAEeHUA O CTPOEHUM reHoB. [eHoM. 1
38 9) CtpoeHue xpomocom. J1.p.Ne 5. «M3yueHre mopdoormm 1 NoacyYeT XPOMOCOM» 1
39 10) 1.P.Ne 6. «Xpomocombl maekonuTatowux. Kapmotun» 1
40 11) FeHHas UHXeHepus 1
41 12)Bupycbl. CTpoeHune BUpPYCOB. 1
42 13) PasamHoKeHMe BUPYCOB. Bupyc ummyHogmduumuTa yenoseka.
43 14) PeweHune 3aaHuWiA NO UUTONOTUN 1
44 15)0606watowmii ypok no teme: HacneacrseHHan MHPopmaLma U peannsaums eé B KNeTKe. 1
TecTupoBaHue
Tema 5. UHgMBMAYanbHoe pasBUTUE U Pa3MHOXEHUE OPraHU3MOB 12
45 1) leneHune KNeToK Npo- 1 ayKapuoT. "KU3HEHHbIN LUK KIETKMU. 1
16 2) ®asbl MMTO33a. FOMONOTNYHbIE U HEFOMONOTUYHbIE XPOMOCOMbI. AMUTO3. 1
J1.P.Ne 7 «MunTO3 B KIeTKax KOpeLlKa nyKa».
47 3) Nepuosbl oHTOreHesa. AuddepeHuUnpoBKa KNETOK. IMOBpUOreHes pacTeHui 1
48 4) MocTambpmnoHaNbHOE PasBUTUE KUBOTHbIX U pacTeHUid. AnNonTos. 1
49 5) MHOroKNeTo4YHbI OpraHM3M Kak eamHasn cuctema. CTBOIOBbIE KNETKU. PereHepauus. 1
50 6) BsaumoaencTene KNeTok B opraHnusme
51 7)KOHTpONb LENOCTHOCTM OpraHu3ma. UMmMmyHUTET. 1
52 8) Melio3. OnpeaeneHne Nona y »KMBOTHbIX. 1
53 9)MonoBoe 1 becnonoe pasmHoOXKeHWe. YepeaoBaHue ranionaHbIX U AUNAOUAHbIX CTaANN. 1
MapTeHoreHes
54 10)O6pa3oBaHMe NOJOBbIX KNETOK Y }KUBOTHbIX. OnnogoTBopeHme. J1.P.Ne 8 «CnepmaTtoreHes u 1
oBoreHe3. CTpoeHue NoJioBbIX KNeTOK. HavanbHble cTagum ApobieHnsa anuekneTkn»
55 11) O6pasoBaHMe NONOBbIX KﬂeTUOK y pacteHnit. OnnogotsopeHue. /1.P.Ne 9 «M3yyeHne meinosa B 1
MbI/IbHUKAX LIBETKOBbIX PACTEHUN»
56 12) O6ob6watolwmii ypoK no Teme: MHAMBMAYaIbHOE PAa3BUTME U PAa3MHOKEHME OPraHN3MOB. 1
TecTupoBaHue.
Pasaen 2. OCHOBHble 3aKOHOMEPHOCTU HacNeACTBEHHOCTU U USMEHYMBOCTU 46
Tema 6. OCHOBHble 3aKOHOMEPHOCTU ABIEHUI HacNeACTBEHHOCTU 14+1
57 1)HacneacTBeHHOCTb- CBOMCTBA KMBbIX OpraHn3moB. FeHeTuKa. PaboTbl .MeHaens. 1
MbpMaonornyeckmii MeTos,
58 2) OcHOBHble NOHATUA reHeTUKKN. MoHornbpmaHoe ckpelmsaHue. Mepsblit U BTopoli 3aKkoHbl MeHaens 1




3)AnrnbpuaHoe 1 nonnurnbpmuaHoe ckpewmsaHma. TpeTuii 3akoH MeHaens. AHanusmpyollee

59
CKpelymBaHue.
60 PeweHune 3agaHnit TecToBOM YacTh Mo Teme: « OCHOBHbIE reHeTUYECKUE MNOHATUA Y. 1
61 5) Bsanmogencreme annesnbHbix reHoB. HenonHoe aommnHuposaHme. KogomumpoBaHue. 1
62 6) Bsanmoaencremne HeannenbHbIX reHoB. [lonnreHHble NPU3HAKMU. 1
63 7) CTaTncTUyecKas npupoaa reHeTUYecknx 3aKoOHOMepPHOCTEN. 1
64 8) CuenneHHoe HacneaoBaHue. KpoccuHrosep. 1
65 PelweHwne 3agaHnin YacTn A ( NOBbILEHHbIN ypoBeHb) : « OpraHM3m Kak buonormyeckas cucrema. 1
leHeTnyecKme 3aKOHOMEPHOCTU».
66 10) KapTbl xpomocom. CoBpeMeHHbIe METOAbl KAPTUPOBAHUA XPOMOCOM. 1
67 11) HacnepoBaHue, cuenaeHHoe ¢ Nosom. MHaKTUBauUms X- XpOMOCOMbI Yy CaMoK. MpU3HaKu, 1
OrpaHWYeHHbIe NONOM.
68 PelweHune 3agaHunit pasHoro TMna. PelweHmne KOMBUHMPOBAHHbIX 3a43aHUN. 1
69 13) N.p.Ne 1. «PelieHne reHeTUYECKMX 33434 Ha MOHO- M AMTMOPUAHOE CKPEeLLMBAHUE, B3aUMOLeNCTBME 1
reHoB»
70 14) N.p.Ne 2 «PeleHne reHeTUYECKMX 33434 Ha aHAIN3MPYIOLLEE CKPELLMBAHME, CLEMNEHHOE C NOIOM 1
HacnefoBaHWe, 33434 KOMOMHUPOBAHHOIO TUNAY»
71 15) O606watowmin ypoK no Teme: OCHOBHblE 3aKOHOMEPHOCTU IBIEHUI HAacNeACTBEHHOCTM.
TecTupoBaHue.
Tema 7 . OCHOBHble 3aKOHOMEPHOCTU AIBAEHUI n3MeHUnBoCcTU. TecTupoBaHue. 12
72 1)13MeHYMBOCTb- CBOMCTBO MUBbIX OpraHM3MoB. HacneacTBeHHan U HeHaceACTBEHHAA U3MEHUYNBOCTD. 1
73 2) KomburHaTUBHas MU3MEHUYNBOCTD. 1
74 3) MyTauMoHHan U3MEHUYNBOCTb. [eHHble MyTaLmuK. [eHepaTUBHbIE U COMATUYECKME MYTALLUN. 1
75 4) 3aKoH romonoruyeckmx pagos H.U. Basunosa. 1
76 5) TeHOMHbIe 1 XPOMOCOMHbIE MyTaLUMK. 1
77 6) /1.P. N2 10. «FTeHOMHble M XPOMOCOMHbIE MyTaLUN», 1
78 7) BHeapepHas HacneACTBEHHOCTb. MUTOXOHAPUANbHbBIE U XPOPONAACTHbIE FEHbI. 1
79 8) MpUYMHbI BO3HUKHOBEHMA MyTauuin. MyTareHHble GpakTopbl cpeapbl. IKCNEPUMEHTANbHBIN MyTareHes. 1
30 9) B3aumogeiicTene reHoTUNA U Cpesbl. 1
KauecTBeHHbIe U KOIMYECTBEHHbIE NPU3HAKK
81 10) Hopma peakumn. MoanduKkaumoHHas U3MEHUYUBOCTb. 1
82 11) 1.P. N2 11. « MU3MeHYMBOCTb, MOCTPOEHNE BapUaALMOHHOIO PALA U BapMALMOHHOM KPUBOMY. 1
83 12) O606watowmin ypoK no Teme: OCHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTM SIBIEHUIA U3MEHUYMBOCTU. TeCTUPOBAHME. 1
Tema 8. leHeTMYeCKMe OCHOBbI UHANBUAYANIbHOrO PA3BUTKA. 10
34 1) dyHKUMOHMPOBAHME TEHOB B X04€ UHAVBUAYANbHOTO Pa3BuTUSA. [leTepmuHaums u 1
andodepeHUMpoBKa.
85 2) NepecTpoiikn reHoMa B OHTOreHese. 1
86 3) UMmyHOrNo6yNMHOBbIE FeHbl M/IEKONUTAOLLMX. 1




87 4) MobunbHble reHeTUYECKUE 3/IeMEHTbI. 1
88 5) MHoecTBeHHOe AencTBMe reHoB. JleTasibHble MyTaLuu. 1
89 6) HacnepoBaHue anddepeHUNMPoBaHHOIO COCTOSIHUA KNETOK. 1
90 7) XumepHble 1 TpaHCreHHble opraHu3mbl. KnoHMpoBaHue. 1
91 8) NeHeTMYecKMe OCHOBbI NoBeAeHUs 1
92 9) FleHeTMYEeCKNE OCHOBbI CMOCOBHOCTU K 0byUYeHuIo.
93 10)O606wwatowmin ypok no teme: NeHeTUYECKME OCHOBbI MHAMBUAYANbHOMO Pa3BUTHS. 1
Tema 9. leHeTuKa yenosekKa. 9
94 1)MeToabl U3y4yeHMA reHeTUKU YenoBeKa. bansHewbl 1
95 2) Kapunotnn yenoBeKa U XpOMOCOMHble 6ONe3HM. 1
96 3) KapTMpoBaHWe XpOMOCOM YeN0BEKA. 1
97 4)B03MOKHOCTU JIeYeHUA U NpeaynpeKAEHNA HAacneaCTBEHHbIX 3a601eBaHuMi 1
98 5) MeauKo-reHeTUYecKoe KOHCYyNbTUpPOBaHMe 1
99 6) /1.P.Ne 12. «Kapnotmn yenoBeKa. XpOMOCOMHble 6ONE3HN YENOBEKAY. 1
100 7) N.P.Ne 3 « PeweHue 3a4a4 Ha aHaNN3 POLOCOBHbIX» 1
101 8) 1.P. Ne 13. « CocTaBneHME POAOCAOBHbIX U UX aHAN3» 1
102 9) O6ob6uwatolmin ypok no Teme: FeHeTnKa YenoseKa. TecTupoBaHue 1

4. I'paduk npoBeneHusi J1adOPaTOPHBIX U NPAKTUYECKHUX padoT

Ne paboTsl Hazpanue npaktudeckux, 1abopaTOpHBIX paboT

Jara npoBeneHus

JIaGopatopHble paboThI

1. «Karamutudeckast akTHBHOCTh (DEPMEHTOB B KHBBIX TKAHIX)

2. 2 « ®U3UOIOTUYECKUE CBOMCTBA KIETOYHON MEMOpPaHbBI».

3. «Y CcTpOHCTBO CBETOBBIX MUKPOCKOIIOB U TEXHUKA MUKPOCKOTIUPOBAHUSI

4. «OCcOOEHHOCTH CTPOCHHUS KIIETOK MPOKAPHOT M 3YKapHOT. KeTku pacTeHHid U )KUBOTHBIXY.
5. «M3y4yerre Mop(hOIOTUH U TIOICUET XPOMOCOM

6. «Xpomocombl MitekonuTaronmx. Kapuorum»

7. «MuTO3 B KJIETKaX KOpeIKa JIyKa.




8. «Cnepmarorenes u oporeHe3. CTpoeHHUe MOJIOBBIX KIIeTOK. HauanbHble cTaguu ApoOIeHHs

SIMIEKIIETKU)
0. «M3yueHne melno3a B bUIbHUKAX I[BETKOBBIX PACTECHUI
10. «I"eHOMHBIE U XPOMOCOMHBIE MYTALIUNY.
11. « I3MeHYMBOCTh, IOCTPOEHUE BAPUALIMOHHOTO PsAJIa U BapUALMOHHON KPUBOMI.
12. «Kapuorun uenoBexa. XpoMOCOMHBIE OOJIE3HHU YEIIOBEKAY.
13. « CocTaBiieHHE POAOCIOBHBIX U UX aHAJIU3»

[IpakTuyeckue padoThI

1. «Pelenune reHeTHUECKUX 3a/1a4 HA MOHO- U ,Z[I/IFI/I6pI/II[HOG CKPCIIUMBAHUC, BSaHMOHeﬁCTBI/IC
T'CHOB»

2. «Pelenue reHeTuUeCcKUX 3a1a4 Ha AHAIIU3UPYIOLICEC CKPEIIUBAHUEC, CLICIITICHHOC C IT0JIOM
HacCJICJO0BaHUC, 3a1a4 KOM6I/IHI/IpOBaHHOFO THUIIa»

3. « Pemienue 3amau Ha aHanu3 POAOCIOBHBIX»

TeMBI TPOEKTOB yJanTuXcs
Komnnexrushbie: «O0ce10BaHUE PACTEHU HITKOJIBI HA TIPEAMET BBISBICHHUS YK3EMIUISIPOB ¢ MTPU3HAKaMH JeduImTa a3ota, hochopa uim Kaaus»,

HUccnenoBarensckue mpoekTol: «Mos pojocioBHas», NHauBHTyansHbIe TBOPUYECKHE 3aaHus: «BupycHbie nHpEKINH, CIIocO0b 3alnuThI», «KIoHNpoBaHue: 3a U
npotuBy, «OHTOTeHE3 U CTAHOBIICHUE JTUIHOCTHY, «[ UIIOTE3a )XKU3HU TIOCTIe CMEPTHy, «Jlonroxurenn Xakacuny, «Haciencrsennsie 601e3um», «CeneKus B
Xakacum.




